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PROCEDE D'AJUSTEMENT DE PUISSANCE D EMISSION PAR DES STATIONS 
DE BASE TRANSMETTANT EN MACRO-DIVERSITE 

La presente invention concerne d'une maniere generale les systemes de 
radiocommunications mobiles, notamment les systemes dits a acces multiple a 
5 repartition par les codes, ou AMRC, ou encore CDMA (pour "Code Division Multiple 
Access" en anglais)! 

La technique CDMA est notamment utilisee dans les systemes dits de 
troisieme generation, tels que notamment le systeme UMTS (pour "Universal Mobile 
Telecommunication System"). 

10 D'une maniere generale, dans ces systemes, un des objectifs est 

d'augmenter les performances, c'est-a-dire notamment augmenter la capacite et/ou 
ameliorer la qualite de service. 

Une technique couramment utilisee est la technique dite de controle de 
puissance en boucle fermee (ou "closed loop power control" en anglais). 

15 Le but du controle de puissance en boucle fermee est de maintenir, pour 

chaque liaison entre une station de base et une station mobile, un parametre 
representatif de la qualite de transmission sur cette liaison (tel que par exemple le 
rapport signal-sur-interference, ou SIR, pour "Signal-to-lnterference Ratio" en anglais) 
le plus proche possible d'une valeur cible. Par exemple, dans le sens descendant 

20 (c'est-a-dire des stations de base vers les stations mobiles), une station mobile 
transmet a une station de base des commandes de controle de puissance destinees a 
reduire I'ecart entre le SIR estime par la station mobile et la valeur SIR cible. Pour une 
meilleure efficacite de cette boucle interne de controle de puissance, de telles 
commandes de controle de puissance sont transmises relativement frequemment; a 

25 titre d'exemple, dans un systeme tel que I'UMTS, ou les informations transmises sont 
structurees en trames, elles-memes structurees en intervalles de temps (ou « time- 
slots » en anglais) une commande de controle de puissance est transmise dans 
chaque intervalle de temps. La valeur cible peut elle-meme etre determinee par une 
autre boucle de controle permettant de maintenir la qualite de service constante, 

30 cette deuxieme boucle etant generalement dite boucle externe (ou "outer loop" en 
anglais), par opposition a la precedente, dite aussi boucle interne (ou "inner loop" en 
anglais). 
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Une autre technique couramment utilisee dans les systemes CDMA est la 
technique dite de transmission en macro-diversite, ou encore "soft handover" (en 
anglais), selon laquelle une station mobile est connectee simultanement a plusieurs 
stations de base. Ceci permet, grace a des techniques appropriees de traitement et 
5 de combinaison des differents signaux recus de ces differentes stations de base par 
la station mobile (n'otamment au moyen d'un recepteur de type "Rake") d'ameliorer les 
performances en reception, et aussi de minimiser les risques de perte d'appel lors de 
transferts inter-cellulaires, contrairement a la technique de "hard handover" selon 
laquelle une station mobile n'est connectee a chaque instant qu'd une seule station de 
10 base. 

Generalement, dans le cas de transmission en macro-diversite, la boucle 
interne de controle de puissance dans le sens descendant est telle que la station 
mobile transmet a chaque instant une meme commande de controle de puissance a 
chacune des stations de base auxquelles elle est connectee. 
15 Dans le cas de transmission en macro-diversite, il est en outre connu 

d'ajuster les unes par rapport aux autres les puissances demission des differentes 
stations de base auxquelles la station mobile est connectee, de maniere d optimiser 
les performances du systeme, notamment sa capacite. Ainsi, generalement, un 
controleur de stations de base (ou RNC, pour "Radio Network Controller" dans le 
20 systeme UMTS) determine une puissance d'emission d un instant t n+ , pour chacune 
de ces stations de base, d partir des puissances d'emission d un instant t„ repartees 
par chacune de ces stations de base. Avantageusement une meme puissance 
d'emission est determinee pour ces differentes stations de base. 

La ou les valeurs de puissance d'emission ainsi determines (dites ici aussi 
25 puissance(s) d'emission de reference) sont ensuite signalees par le controleur de 
stations de base d ces differentes stations de base, qui ajustent alors leur puissance 
d'emission sur ces puissances d'emission de reference. 

En outre le document WO 99/31819 propose que le controleur de stations 
de base signale d chaque station de base, en meme temps qu'une valeur de 
30 puissance d'emission de reference, un instant dit de synchronisation (le meme pour 
les differentes stations de base) afin de proceder d un ajustement des puissances 
d'emission simultanement dans ces differentes stations de base. 
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Une valeur initiale de puissance d'emission de reference peut etre 
determinee a chaque fois que, au gre des deplacements de la station mobile, une ou 
plusieurs stations de base sont ajoutees, ou retranchees, a un ensemble de stations 
de base auxquelles la station mobile est connectee (appele aussi ensemble actif, ou 
5 "active set" en anglais). Une mise a jour de cette valeur de puissance d'emission de 
reference peut ensuite etre necessaire dans le cas de derive par rapport a ce schema 
initial, notamment dans le cas d'erreurs dans la transmission de commandes de 
controle de puissance selon la boucle interne de controle de puissance, qui font 
qu'une meme commande de controle de puissance n'est plus transmise d chacune 
10 des stations de base de I'ensemble actif, auquel cas les differentes puissances 
d'emission ne sont plus correctement ajustees les unes par rapport aux autres. 

Le document WO 99/31819 propose egalement, a chaque mise a jour de 
la valeur de puissance d'emission de reference, de signaler a chacune des stations de 
base, en meme temps que la valeur de puissance d'emission de reference mise a 
15 jour, un instant de synchronisation. 

Une telle solution a notamment pour inconvenient d'accroTtre de maniere 
significative les echanges de signalisation a Pinterface entre controleur de stations de 
base et stations de base (interface appelee aussi "lub" dans I'UMTS) et done de ne 
pas utiliser efficacement les ressources de transmission disponibles sur cette interface. 
20 La presente invention est basee sur une approche differente, permettant 

notamment d'eviter ces inconvenients. 

Un des objets de presente invention est un procede d'ajustement de 
puissance d'emission pour stations de base transmettant en macro-diversite dans un 
systeme de radiocommunications mobiles, ledit procede etant essentiellement 
25 caracterise en ce qu'une valeur de puissance d'emission de reference pour ledit 
ajustement est signalee a chacune desdites stations de base, avec une periode 
d'ajustement, et en ce que chacune desdites stations de base ajuste periodiquement 
sa puissance d'emission sur ladite valeur de puissance d'emission de reference, 
selon ladite periode d'ajustement. 
30 En d'autres termes, suivant I'invention il n'est pas necessaire de signaler 

relativement frequemment des valeurs mises a jour de puissance d'emission de 
reference; il est seulement necessaire de proceder regulierement a des ajustements, 
meme si ceux-ci sont effectues sur une derniere valeur signalee de puissance 
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Remission de reference, qui ne correspond pas necessairement a une valeur 
actualisee. En effet, en partant d'un tel ajustement, la boucle interne de controle de 
puissance peut ensuite permettre de compenser relativement rapidement d'eventuels 
ecarts par rapport a une telle valeur actualisee. Par consequent, un gain significatif 
5 sur la quantite de signalisation necessaire est obtenu, sans degradation sensible des 
performances. 

Avantageusement, lesdits ajustements effectues periodiquement sont 
effectues a des instants predetermines. 

Ainsi, une synchronisation est obtenue pour les ajustements par les 
10 differentes stations de base, sans qu'il soit necessaire de transmettre en outre des 
instants de synchronisation, et le gain qui en resulte sur la quantite de signalisation 
necessaire est d'autant plus important. 

Notamment, les informations transmises etant structures en trames 
nurnerotees suivant une numeration continue croissante, ladite periode 
15 d'ajustement est exprimee en nombre N de trames, et lesdits instants predetermines 
correspondent aux trames de numero n (modulo N), avec 0 <n < N. 

Avantageusement, une valeur mise a jour de periode d'ajustement peut etre 

signalee^ 

Ainsi, le precede suivant I'invention conserve la souplesse necessaire, la 
20 periode de validite pouvant etre reduite ou accrue selon le cas, e'est-a-dire suivant 
que les ajustements ont besoin d'etre effectues plus ou moins frequemment. 

Avantageusement, une valeur mise a jour de puissance d'emission de 
reference peut etre signalee. 

La presente invention a egalement pour objet un controleur de stations de 
25 base, ce controleur de stations de base etant essentiellement caracterise en ce qu'il 
comporte, pour I'ajustement de puissances d'emission par des stations de base 
transmettant en macro-diversite dans un systeme de radiocommunications mobiles: 

- des moyens pour signaler une valeur de puissance d'emission de reference 
pour ledit ajustement a chacune desdites stations de base, avec une periode 

30 d'ajustement. 

Suivant une autre caracteristique, ledit controleur de stations de base 
comporte : 

- des moyens pour signaler une valeur mise a jour de periode d'ajustement. 
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Suivant une autre caracteristique, leclit controleur de stations de base 
comporte : 

- des moyens pour signaler une valeur mise a jour de puissance d'emission 
de reference. 

5 La presente invention a egalement pour objet une station de base, cette 

station de base etant essentiellement caracterisee en ce qu'elle comporte, pour 
I'ajustement de sa puissance d'emission dans le cas de transmission en macro- 
diversite dans un systeme de radiocommunications mobiles: 

- des moyens pour recevoir une valeur de puissance d'emission de reference 
10 pour ledit ajustement, transmise par un controleur de stations de base avec une 

periode d'ajustement, 

- des moyens pour ajuster periodiquement sa puissance d'emission sur ladite 
valeur de puissance d'emission de reference, selon ladite periode d'ajustement. 

D'autres objets et caracteristiques de la presente invention apparaTtront a la 
15 lecture de la description suivante d'une exemple de realisation, faite en relation avec 
les dessins ci-annexes dans lesquels: 

la figure 1 rappelle Parchitecture generale d'un systeme de 
radiocommunications mobiles, 

la figure 2 est un schema destine a illustrer un procede suivant la 
20 presente invention, 

la figure 3 est un schema destine a illustrer le type de moyens a prevoir 
suivant Pinvention dans une station de base (ou Node B dans un systeme 
tel que le systeme UMTS), et dans un controleur de stations de base (ou 
RNC pour un systeme tel que le systeme UMTS). 
25 D'une maniere generale, un systeme de radiocommunications mobiles 

comporte, comme rappele sur la figure 1 , un sous-systeme d'acces radio comportant 
lui-meme des stations de base (appelees aussi "Node B" dans PUMTS), et des 
equipements de controle de ces stations de base (appeles aussi RNC, pour "Radio 
Network Controller" dans PUMTS). L'ensemble forme par les « Node B » et les RNC 
30 est aussi appele UTRAN, pour "UMTS Terrestrial Radio Access Network". L'UTRAN est 
en relation d'une part avec avec des stations mobiles (appelees aussi equipements 
utilisateur, ou "User Equipment" ou encore UE dans PUMTS), et d'autre part avec un 
sous-systeme de reseau et de commutation (non illustre specif iquement). 
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A titre d'exemple, la figure 1 illustre un UE connecte a deux Node B selon la 
technique de transmission en macro-diversite. Comme rappele dans ce qui precede, 
les puissances d'emission par ces differents Node B sont ajustees les unes par rapport 
aux autres, de maniere a optimiser les performances du systeme, ces ajustements 
5 donnant lieu a des echanges de signalisation a I'interface, notee "lub", entre RNC et 
Node B. 

Un exemple de procede selon 1'invention est illustre sur la figure 2. 
Le RNC transmet a chacun des Node B un message note M de controle de 
puissance dans le sens descendant. Ce message contient en ('occurrence une valeur 
10 de puissance de reference notee Pref, et une periode d'ajustement, notee Periode. 
Cheque Node B recevant un tel message ajuste periodiquement sa puissance 
d'emission sur la valeur signalee de puissance d'emission de reference, selon la 
periode d'ajustement signalee. 

Comme rappele precedemment, notamment pour I'UMTS, les informations 
5 transmises sur ('interface radio entre Node B et UE sont structures en trames, elles- 
memes structures en intervalles de temps (ou « time-slots » en anglais). Une trame 
dure 10ms et comporte 15 intervalles de temps, notes IT 0 a IT 14 . En outre, chaque 
trame est reperee par un numero de trame, les numeros de trames etant attribues 
suivant une numerotation continue croissante. 
0 A titre d'exemple la periode d'ajustement est exprimee en nombre N de 

trames. Par exemple si N est egal a 4, les ajustements sont effectues toutes les 4 
trames. 

Les ajustements sont par exemple effectues a des instants predetermines, ces 
instants predetermines etant done espaces de ladite periode; par exemple ces 
5 ajustements sont effectues a chaque trame de numero n (modulo N), avec 0 <n < 
N. Par exemple si n est egal a 0, les ajustements sont effectues toutes les trames de 
numero 0 (modulo N). 

A titre d'exemple, dans chaque trame de numero n (modulo N), les 
ajustements peuvent etre faits lors d'un intervalle de temps predetermine, par 
exemple I'intervalle de temps IT 0 . Lors des intervalles de temps suivants IT, a IT 14 , 
chaque Node B applique la commande de controle de puissance dans le sens 
descendant qui lui est transmise par I'UE, selon la boucle interne de controle de 
puissance. 
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Les valeurs Pref et Periode contenues dans un message requ M sont 
memorisees dans chaque Node B, pour utilisation jusqu'a nouvelle mise a jour de 
Tune et/ou I'autre de ces valeurs. 

Pour de telles mises a jour, le RNC se base sur des parametres qui lui sont 
5 reportes par les differents Node B, par exemple: 

la puissance d'emission instantanee, avant ajustement, pour la periode 
d'ajustement en cours 

la puissance d'emission moyenne utilisee pendant la periode 
d'ajustement precedente. 
10 Le RNC peut utiliser les puissances d'emission instantdnees ainsi reportees 

par chaque Node B pour mettre a jour la periode d'ajustement. Par exemple, si les 
differences entre ces puissances instantanees sont elevees, le RNC peut reduire cette 
periode; sinon, il peut augmenter cette periode. 

Suivant I'exemple considere precedemment, ou les ajustements sont faits 
15 dans la trame de numero n (modulo N), la puissance d'emission instantanee avant 
ajustement peut etre par exemple la puissance d'emission instantanee pour I'intervalle 
de temps IT 14 de la trame de numero n-1 (modulo N). 

Le RNC peut utiliser les puissances d'emission moyennes ainsi reportees par 
chque Node B pour mettre a jour les valeurs de puissance d'emission de reference. II 
20 peut par exemple calculer la moyenne (ou le maximum ou le minimum) de ces 
puissances, et decider de signaler une valeur mise a jour de puissance de reference si 
la difference entre la valeur ainsi calculee et la derniere valeur signalee est trop 
elevee. 

La figure 3 est un schema destine a illustrer un exemple de moyens a prevoir 
25 suivant I'invention dans une station de base (ou Node B dans un systeme tel que le 
systeme UMTS), et dans un controleur de stations de base (ou RNC pour un systeme 
tel que le systeme. UMTS), pour mettre en oeuvre un procede suivant I'invention. 
Le RNC comporte ainsi: 

des moyens 1 pour recevoir des puissances d'emission reportees par 
30 differents Node B transmettant en macro-diversite, 

des moyens 2 pour determiner, sur la base des puissances d'emission 
ainsi reportees, d'une part des valeurs de puissance d'emission de 
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reference Pref pour les differents Node B, et d'autre part une valeur de 
periode d'ajustement Periode, 

des moyens 3 pour transmettre aux differents Node B un message M de 
controle de puissance dans le sens descendant, ce message contenant 
les valeurs Pref et Periode ainsi determinees. 
Chaque Kiode B comporte ainsi: 

des moyens 4 pour reporter vers le RNC des valeurs de puissance 
d'emission emise par des moyens d'emission 5, 

des moyens 6 pour recevoir du RNC des messages de controle de 
puissance dans le sens descendant, et pour ajuster la puissance 
d'emission des moyens d'emission 5, en fonction des parametres 
contenus dans ce message, suivant les principes decrits precedemment. 



Ces differents moyens peuvent operer suivant le procede decrit 
precedemment; leur realisation particuliere ne presentant pas de difficulty particuliere 
pour I'homme du metier, de tels moyens ne necessitent pas d'etre decrits ici de 
maniere plus detaillee que par leur fonction. 

On notera en outre que la figure 3 ne represente que schematiquement un 
controleur de stations de base et des stations de base, dans la mesure necessaire a la 
comprehension de la presente invention, et sans entrer dans le detail des procedes 
ou protocoles de transmission et de signalisation, qui peuvent par ailleurs faire appel 
a des principes classiques dans ces systemes. 

En outre, d'autres exemples que ceux illustres sur les figures decrites 
precedemment seraient possibles, sans sortir du cadre de la presente invention. 
Notamment, dans un systeme tel que le systeme UMTS, un Node B peut ne pas 
communiquer directement avec un RNC dit RNC serveur (ou SRNC, pour "Serving 
RNC" en anglais), mais par I'intermediaire d'un autre RNC (ou DRNC, pour "Drift 
RNC" en anglais). Par consequent la signalisation prevue par la presente invention ne 
concerne pas seulement ('interface entre RNC et Node B, mais aussi ('interface entre 
RNC, ces interfaces etant appelees respectivement "lub" et "lur" dans le systeme 
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REVINDICATIONS 

1 . Precede d'ajustement de puissance d'emission pour stations de base 
transmettant en macro-diversite dans un systeme de radiocommunications mobiles, 
ledit procede etant caracterise en ce qu'une valeur de puissance d'emission de 

5 reference pour ledit ajustement est signalee a chacune desdites stations de base, avec 
une periode d'ajustement, et en ce que chacune desdites stations de base ajuste 
periodiquement sa puissance d'emission sur ladite valeur de puissance d'emission 
de reference, selon ladite periode d'ajustement. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits 
10 ajustements effectues periodiquement sont effectues a des instants predetermines. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que les informations 
transmises etant structurees en trames numerotees suivant une numerotation continue 
croissante, ladite periode d'ajustement est exprimee en nombre N de trames, et 
lesdits instants predetermines correspondent aux trames de numero n (modulo N), 

15 avec 0 <n < N. 

4. Procede selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'une 
valeur mise a jour de periode d'ajustement peut etre signalee. 

5. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'une 
valeur mise a jour de puissance d'emission de reference peut etre signalee. 

20 6. Controleur de stations de base, caracterise en ce qu'il comporte, pour 

I'ajustement de puissances d'emission par des stations de base transmettant en 
macro-diversite dans un systeme de radiocommunications mobiles: 

- des moyens pour signaler une valeur de puissance d'emission de reference 
pour ledit ajustement a chacune desdites stations de base, avec une periode 

25 d'ajustement. 

7. Controleur de stations de base selon la revendication 6, caracterise en ce 
qu'il comporte : . 

- des moyens pour signaler une valeur mise a jour de periode d'ajustement. 

8. Controleur de stations de base selon I'une des revendications 6 et 7, 
30 caracterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens pour signaler une valeur mise a jour de puissance d'emission 
de reference. 
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9. Station de base, caracterisee en ce qu'elle comporte, pour I'ajustement de 
sa puissance d'emission dans le cas de transmission en macro-diversite dans un 
systeme de radiocommunications mobiles: 

- des moyens pour recevoir une valeur de puissance d'emission de reference 
5 pour (edit ajustement, transmise par un controleur de stations de base avec une 

periode d'ajustemeht, 

- des moyens pour ajuster periodiquement sa puissance d'emission sur ladite 
valeur de puissance d'emission de reference, selon ladite periode d'ajustement. 
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